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MagdZunowe

ROZWIAZANIA ALTERNATYWNE CZ. |

Antresola (strop) jest
ptaskimaprzakryciem
dzielgcym budynek
na kondygnacje.
Przekazuje ona na
Sciany lubniezalezne
stupy obcigzenia
technologiczne

oraz ciezar witasny.

adaniem takiej konstrukeji jest
Zpowic;kszenie powierzchni ma-

gazynowej oraz mozliwos¢ pota-
czenia jej z innymi kondygnacjami hali
w celu stworzenia swobodniejszej ko-
munikacji. Antresole stanowia réwniez
wsparcie dla pozostatych instalacji lo-
gistycznych: przeno$nikéw, wind oraz
niezbednych instalacji budowlanych:
o$wietleniowej czy tryskaczowe;.
Rodzaje podestéw magazynowych
ze wzgledu na konstrukeje oraz na ma-
teriaty, z ktérych sie je wykonuje, dzieli
sie na:
— zelbetowe,
— stalowe z profiléw gorgcowalcowa-

nych,
— stalowe z profiléw cienkoscien-
nych.

Stropy zelbetowe najczesciej tworza
przegrody dobrze usztywniajace budy-
nek, majg duza no$nos¢ oraz trwatosc.
W wypadku gdy podest jest niezalezny
od konstrukeji budynku, ekonomicznosé
inwestycji bardzo spada w poréwnaniu
z konstrukcja stalowa. Do wad zalicza
sie réwniez brak mozliwosci ewentu-
alnego demontazu oraz bardzo praco-

ANTRESOLE

chtonng lub nawet niemozliwg zmiang
konstrukeji podtogi, co uniemozliwia
np. wykonanie dodatkowego otworu
na schody lub windg. Stropy zelbetowe
sg wykonywane jako produkty monoli-
tyczne lub taczone prefabrykaty drobno-
i wielkowymiarowe, czasami réwniez
z elementami ceramicznymi.

Stropy z profiléw goracowalcowanych
wyréznia duza nosnosc¢ i fatwos¢ wy-
konania. Ich zaleta jest réwniez tatwy
demontaz czy wykonanie zmiany kon-
strukeji na potrzeby logistyczne. W wy-
padku tego rozwiazania w odpowiedni
spos6b mozna zaprojektowaé sztywne
wezly, co w pewnym stopniu eliminuje
zastosowanie stezeni pionowych, a tym
samym ulatwia przemieszczanie si¢ pod
antresola. Niestety, w konstrukcjach
tych nieekonomicznie wykorzystywana
jest no$nos¢ ich elementéw. Minusem
jest rowniez brak odpornosci na ogien
oraz trudno$¢ przeprowadzania insta-
lacji budowlanych (brak regularnej per-
foracji). Trudna, a czasami niemozliwa
jest miejscowa zmiana konstrukeji.
Stropy stalowe z profiléw cienkoscien-

nych charakteryzujg sie efektywnym >
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reklama

& wykorzystaniem materiatu (fot. 1 — realizacja Nedcon Si-

lesia). Przy tym typie antresoli nie ma problemu z szybkim
demontazem czy wykonaniem zmiany konstrukeji na potrze-
by logistyczne. Wykonana perforacja wzdtuz dtugosci belki
umozliwia przeprowadzenie w tatwy sposéb np. instalacji try-
skaczowej. Warto zaznaczy¢, ze otwory sa wykonane w neu-
tralnej osi profilu, gdzie naprezenia sg znikome (fot. 2).
Wady tego rozwiazania to: staba odpornos¢ ogniowa oraz
stezenia wertykalne, ktére zazwyczaj wykonuje sie jako
Lkrzyze” stezajace. Recepta na rozwiazanie tego problemu
moze by¢ zaprojektowanie stezenia portalowego umozli-
wiajacego swobodny przejazd (fot. 3).

Opisane wyzej stropy stosuje si¢ wewnatrz budynkéw ma-
gazynowych i przemystowych, gdzie nie zalezy nam na izo-
lacji akustycznej czy termicznej, a wymagana jest no$nos¢
powyzej 500 kg/m?.

Profile cienkoScienne

- poczatki

Zaczelo si¢ od profilu zimnogietego w ksztalcie litery C (tzw.
ceownik), wyprodukowanego po raz pierwszy w Stanach
Zjednoczonych w 1855 roku. Jego wyjatkowe wtasnosci
mechaniczne (fatwe uzyskanie dowolnego ksztaltu) oraz
korzysci ekonomiczne spowodowaty wzrost popytu i juz
w pierwszych latach XX wieku przed konstruktorami ma-
szyn postawiono zadanie skonstruowania urzadzen do ma-
sowej produkeji ksztattownikéw.

Pierwsze wieloklatkowe gietarki rolkowe powstaty w latach
1910 i 1911 w USA. Zaraz potem urzadzenia te pojawi-
ty sie w Europie. Juz w 1926 r. w Zaktadzie Hutniczym
w Karwinie rozpoczety prace pierwsze egzemplarze linii
produkeyjnej. Niemal w tym samym czasie zaczeto uzywac
blach falistych w obudowach budynkéw przemystowych
i rolniczych (Ameryka i Wielka Brytania). Zakoriczenie
IT wojny $wiatowej byto momentem szczegélnego wzrostu
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fot. Nedcon

== Fot.1.Przyktad antresoli
Fot. 2. Elementy konstrukgji antresoli

== Fot. 3. Stezenie portalowe

popytu na lekkie materiaty konstrukcyjne. Powstaty wtedy
zaktady produkcyjne wyspecjalizowane w wytwarzaniu pro-
filéw gietych na zimno: Le Profil i Profilafroid we Francji,
British Steel Corporation oraz Johns Sommers and Sons
Ltd w Anglii, Klockner, Thyssen i Hoesch w Niemczech,
a takze Voest i EMA w Austrii.

Zaktady w Europie produkowaty wéwczas niemal 3000 pro-
filéw réznego rodzaju. W Polsce pierwszym nowoczesnym
zaktadem tego typu byt uruchomiony w Bochni w 1971 r. Za-
ktad Przetwérstwa Hutniczego. W latach 1940-1950 teorie
pretéw cienkosciennych opracowat George Winter. Zajat sie
on problemem wzmocnieni w strefach zaginania na zimno,
statecznosci lokalnej oraz nos$nosci nadkrytycznej Scianek,
opierajac si¢ na badaniach doswiadczalnych. Metoda sztyw-
nego konturu opracowana zostata przez Wtasowa w ZSRR
w latach czterdziestych XX wieku.

W Polsce zamiary znormalizowania projektowania profilow
cienkosciennych siegaja lat 60. XX wieku. Prace zakoriczyty
sic w 2002 r.; wydano wéczas norm¢ PN-B-03207:2002.
Obecnie w Polsce i w Europie obwigzuje norma europejska
PN-EN-1993-1-3:2006.

Giowna konstrukcja nosna

Obecnie projektowanie profiléw cienkosciennych to dzie-
dzina bardzo dobrze rozwinigta zaréwno w ujeciu teoretycz-
nym, jak i praktycznym. O ile w wypadku profiléw goraco-
walcowanych wymiarowanie mozemy z duza doktadnoscia
przeprowadzi¢ analitycznie, w wypadku profiléw cienko-
$ciennych (szczegélnie perforowanych) analiza empiryczna
w wickszosci sytuacji jest bardziej miarodajna. Wyjatkowo
kiopotliwe sa sytuacje, kiedy mamy do czynienia z nietypo-
wymi obcigzeniami, takimi jak obcigzenia punktowe, dyna-
miczne czy cykliczne. W takim wypadku wybér firmy, ktéra
moze zaprojektowac i dostarczy¢ tego typu rozwiazania, jest
bardzo wazny. Istotnym czynnikiem jest tu weryfikacja pro-
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jektowanych rozwigzan przez projektanta specjalizujacego
sie w tego typu konstrukcjach.

Dobor podstawowych

parametrow konstrukcji

Elementy konstrukgji z ksztattownikéw gietych nalezy pro-
jektowac na podstawie profiléw dostosowanych do konkret-
nego przeznaczenia. Stosowanie ksztattownikéw o profi-
lach uniwersalnych rzadko daje dobre wyniki ekonomiczne
i powinno by¢ ograniczone do elementéw drugorzednych.
Poszczegélne firmy oferujace lekkie antresole majg prze-
waznie do wyboru kilka rodzajéw profiléw cienkosciennych.
Optymalne wykorzystanie konstrukeji antresoli polega
na takim dobraniu siatki stupéw i rozstawu belek pod-
rzednych, aby nosnos$¢ konstrukeji byta lepiej wykorzystana
pod zadanymi obciazeniami. Rozstaw osiowy stupéw, ktéry
czegsto spotykamy (ze wzgledu na wystepowanie profiléw
w zakresie 100-250 mm), to 3-4,5 m. W wypadku gdy klient
wymaga rozstawu nawet do 8 m, liczba firm majacych moz-
liwo$¢ zwickszenia nosnosci belek znacznie spada. Wynika
to z kilku ograniczen, przede wszystkim produkcyjnych.
Przechodzac na profile o wysokosci nawet do 400 mm,
w wiekszosci przypadkéw fabryka produkujaca musi za-
inwestowa¢ w nowg lini¢ produkcyjng. Po drugie profile
Sigma o duzych smukiosciach $cianek wymagaja od pro-
jektanta glebszej analizy statyczno-wytrzymalosciowej,
uwzgledniajacej niestateczno$¢ miejscows, niestatecznosé
dystorsyjna czy niestateczno$¢ ogélna. Sa to zagadnienia
znane projektantom, ale ich analiza w wypadku profiléw
cienko$ciennych jest zmudna i pracochtonna. Ponadto in-
dywidualne przypadki projektowe (sity skupione, efektyw-
ne konstruowanie polaczen) wymuszaja na producentach
i projektantach przeprowadzenie odpowiednich testéw. Ta-
kie postgpowanie zaleca réwniez aktualna norma dotyczaca
konstrukcji gietych na zimno. a
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